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@ Gemenge fOr hoctiwertigc SiO* Erxeugnisse soivle Vcrfshren xur Her^llung dioser ElzeU9fii&«a 



) DIb Aufgabe^ die niit der Crflndxing gaiost iwird. besteht 
darin^ kostan-, zeit- und enorgreiufwemUge TVt«a3S» hoi dw 
HetstaUung derinlaer eneugn^m nadi 4em Stand 4w 
Tadm2k3M¥effneidon. AuQfa«oOdMGebnuch«wert gegOA- 
Obor vo«gKe(chfaaran £mignisseii mh eiher Muttthbidttng 
ecfiSht nverdee. 

Diese iVifbobo ««M erfetgreich durth etn <lennioix xu^anv. 
cnongosotttes 6cfn«igo aus ainer SiC-Kftmung und ainar 
wafoigen Oexninlfisuns* einem Trodconfalnder. bcstebcnd 
aua Tooardaw EMVprund ui>d amorpher Kia9al9oiin>« £9Miio 
aofi Oindatoo golfist, 

FGr die HontDllung dar mciflitgabandaftea Erzaugnlase isc die 
DnhalUiog arxofflJchor und VBifahransiBChiuchar Bedinowv- 
gen offerdodlcH. 

Diaaa hecfawaitSgan SIC-ErzaugnUsa tw ard a n bavDOugt sis 
BkaimhlMsniitiBl, insbesonddrfi fur duiuiWBAdlbe Fofmote. 
veiwaAdet 
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Bcschrdbung 

Gcsenstand der Hrfindurvg is( ein Gcmenge f Or ^ullitgebundcnc SiC- Erzeugni;^ mi( eincm Gchalt von 70 
75% SiCsowie dn Vcrfahren zur Heratcllun^ dieter Crzeu^fii$sc mit erne MulJItbildun^ bewirkendcn BindcmUo 
tela auf der Basis von AlzOj and Si02. Diese Erzeugnisse werden bevorzugt ilk ddnnwandige Brennhilfsmittd 
vcrwendeC 

SiC- hatlige EfZeVffniSSC^ insbcsondere fttr die Verwendung als BrcnnhilfsmineV lassen sich hinsichtlicfc ihrer 
Bindungin ■ 
9iQcatgri>undene. 
muUltsebundene 

und iiitridgebundene oder rdcreuHides^ SiC- Erzetignisse dnteilen. 

Daraiis rcsulticrea b« untcrsehiedlichOT Bcdiagungen in stofflichcr und verfalu'enstecliiiischcr Hinsicht vcr- 
schiodcnc GucceigeASGbarien und Anwendungsgebiete. 

Obwohl nitridgebiindene oder rakrIstBlUslerte SIC- Erz^vgnisse aus dicker Rdhe den hOcbscen Aufwand 
crfonicrn und den hSchsren Oebmuchswert mtWehen, wird dieserCebrauchswert. bebpielswdse die «eiir hohe 
HciBbk^erestJgkei^, \n der Pnuds unzurdehend ausgenutax Es ist deslwlb die Tendenr zu venxiduien, den 
Gcbrauchswert der kost»g&ns4geren muUhgcbundencn SiO Emugnisse «BmKg zb erfaofaciu Mulfitgebunde- 
ne SiC- Erzeugnisse werden nncli der Art ihrer Mnlttdrfldung untensdileden. 

Hne M6^1WAikeit besteht darin. fQr die erforderBche KluUUblldung cbicn dcin sEdcldoincirBehcn Veridlcnis 
des MuUits cntsprechenden Anteil de$ elngeseczten SiC nach der Reoktioiuglesdiung 

SC + 2 02-- Si02 + COj. 

zu Kicselslure oxydleren zu mOssen^ um nach den Reaktionsgleichungen 
3A1203 4- 2SlQ2-^3 Al^9«2Sl02. 

2AbOx.<t- Si02— 2 Al20a<SXD3^ 

die ^wQnschie und die Bindung erzeugcnde Mullitbadung zu eriMen, Ffir diese MuUHWIdung sind Erennicm- 
peranvanron weit uber t40(y"C erforderiieh* 
Teduuscbe Losuogen fgr diese An der Muilitbildung sind in den Patenten DD 296800 und DD 2dd465 
• beschriebcn. Om den 'Efzeugnisbrand' und dannt die Mullilbildung bef rao^dst niedrigen Temperaturen 
durchrohren zu kfinnen. ist aus deih Paiem DD 2 96 gOO bekami^ daO als BIndcnuttel aktivierte und Ahimimum- 
Mid, — DXidhydrax sowie — hydroxid enthHtende Tonerde cingesetzt wird. Piese Phajten zeieen beim Ober- 
gang in die Oiddfbrm irt Vertplndung mk dem darch d«B Abbrand des SiC cntstehenden SiOjr bewa Entfsiigni|B. 
biud «ine b<khe RealaioiisberdischafK bd der MidGtbadung. Die BreimtanpenituffeB lieseai hierbet obeitalb 
t-«O0»C 

Dagcscn wifd in dem Patent OD 299465 ein die Mulfittildttng bewirloeDdes Bindcmitcd in Fenn dner 
Suspension beschrieben, dessen FeststofT ans alpha- AbQa und/oder deren l^draie bestelit wddier voizugs- 
urcise due KomgroBe Ideinef 20 aufweist und tradcenmediahisdL kidner 05 mni auCberdteten Blndekaolin 
enthait Der VorteD dieser USsung besteht darin. daB durdi die hohe AkUdsai der Suspension und seine 
ausgezddmete VencilttngsniiQi^Sdikdt dne optimale Reaktion nut dem durdi Oxydatioa des SiC gebikleien 
SSO2 zu MoOit bdm Erzeugnisbrand (PK 14m aMuft 

Um den Abbrand (Oicydation des SiC zu zu nndmieren. ist aus dem Patent DD 2 94 931 befcannt, SiO} in 
R>nn von piyrogencr Kiesels&urB (sogcmnnter Fc5i- Staub) und /oder Kiesebaure oder audi ab femkftmiges St 
zuzuseizen. Das ^Qz reagiert bd Simertemperatur (PK 146 bis l5$) nUt der feingemahlen Tonerde zu Mullk 
wobei die- Idngematdene Tonerde mix dnem alpha- AlzO>- Amdl zwischen 85 und 95^ dutch den hod* 
verbldbendenGehaitanObergangBtonef^soreakiivbipdaBeiaegute MuUltau5bndU{ieb.dSin«firtenipenitttr 
^e«^Uiridstet isL Das feinkornigo Si lArird bdm Sintern zu ^lOt^Qi^vru Obwohl 4er Abteand des SiC jnach 
diesem VerCahren wehgebiend venmeden wirdi l>etrligt diem* mindcstcn$%7^ (Beispid'5)i ubende^end Jedoch 
fiber 10^9* . - . « 

Wdtorhin ist im Patent DD 2 96 268 sowic in dessen Stand der TeebnOc eine L6sung besdirieben. bci der die 
Mullitbildung ausscfalieBltch dufch den Zusztz von AI2Q5 und SSOg, also ohne Abbrand des Sid heivoigeniren 
u^rd. Hlcmadiwerden vorher aktivieneToxienle.amorphesSi02,gesdiEnuttterKaoliaorgani9dier Bmdervnd 
Hexametaphosphat als einzelne Komponenten des Biademitteis in zwd vondnander getreuttiett Verfalirenssttt- 
. 'fen (Suspension, bestehend aus >Vasser, Dextiin, Hexametaphosphat, aktzvierter caldnicrter Tonerde, FeSi* 
Staub. und Trodcenbinder, bestehend aus akdvierter caldnierter Tonerde; gesddaiinnteni Kaolin und feueife^ 
stem Bindeton) in den Gesamtversatz eingebradit Die im Patent DD 2S6 268 besdirid)ene Weitcrefitwiddting 
des Siandes der Technik beinha\tet die Verwendung elnes dnheitildi zusammengesetzien Bindemittels (Sprfih* 
korn), das sowohl als Suspension als audi alsTtoekenbindcr eingcbradit wird. Obwohl der Erzeugnisbrand bei 
iSOiT'C bis I600*'C durchgefQhrt wird, ist tudit atuzuschllcBcn, dafi bd hohercn Temperatiuren dn Abbrand 
siattfindct. 

Die for die Mullltbilduni: vcraniwortlidi zdcbnenden DindcmUiet bestehcn bckanniiidi ausSiOj und 
Diese StofTe wcrdcn, sofcm das SiOj nicht durdi Abbrzind von SiC crhalten wird. in unter^hiedllehen Fbrmen 
und Modifilcationen clngc^ctzt Beispielswelse werdui hierfQr venve&deti (caidnierte) Tonerde; tdiweise in 
aktiviertcr Form als Oxid. Oxidhydrau Hydroxid, (gesd^lanimter) Kaolla Ton (Bindeton), Kleselsaure (FeSi- 
Staub, iCieselsoIX Neben diescn Haupibc5Undtei)en werden den Bindcmittela wcilere ZusStze zugegcben, die 
die Funkiion als Dbpergier-, Mahl oder AktivierhUfsmitid erfOJIcn. Die bishcr bekannten Blndemitid nnter- 
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achcidcn «cb auch hinslchllich ihrer Vorbehandlung ^^wie ihrer Einbringiuig in den Vcrsatz- 

Es wurdc beneits crw^ni, dafi Bindeiniuel ausichlie&Jich aiuf der Basis von AbOa einer irocken- Oder 
naBmcchanischen Aktivicning bzw. Felnmahlut^ die ebenfafls eine t«ifwezse Akiiviening be^^rkl, untcrzogcn 
werdeiL Das Blndemiitd wird anschlteDend als Suspension und/oder Sprflhkom eiogeseuL Diese Verfahrens^ 
V^dsc Hndei auch bci filndccnltieln Anwendung^diexu^liTzriGli SiO; cnthallcn, Entwcder Wird das SiOz bercils in 
cincr aktivienen Form eingcsetziodcr cs wird cbcnfalls dncr* Akcivicrung unterzogcn. 

AD dicsca Verfahrcti kaf ten die Nachteile an^ daB kosten-. zcit- imd cnergieaulwcndige Pru^zesse zur Herstd* 
tangderBinderaicielcfrforderltchsind. . * * 

. Das.zum Eiosav kommcn'dc SiC wird als iCSrnungsgemiscb, Qbcrwieigend mit einem defimcrtcft fCom^ek- 
inihi, elngescwt. Auch ist aus dcm Patent DD 296 800 bekannU dem KOrnungsgcmisch vor dem Zusatc des 
Bmdcxnittels Wasscr und Sulfitablauge zuzusetzen. Diescr 21usatz ist erfotderlich, am die fflr das iinplastfsche 
Fressea erforderlidie Fetichte und Klebekraft zu crholrao. Der sich der Formgebut^ anschlicBendc Emu^nis- 
brand wird entschekiend von der Art und vein Umlang der MullKinldung bestlniint Eine Oberwiegend oxydative 
AtmosphSre und hohe Bfcim tere pe ra turcn bewirken cinen Abbrand des eingesetzten SiC. 

Der Erfiodang Segt das Probhan aSttfTMndc eincrseits hc»cfaivcrtige SiC- Erzeiignisse. insbesondcrc dunowan- 
d^ge Erzei^giiHSse, mit dnem hoben M ullStgehaU und geringster Gtespbase und daunt als Folge mit einer hohen 
Trock^biegefba06ieelt und HeiBfaiegetoi^dt herzustellen und anderersdits kosien-w nil* i«l enersieaufwen- 
dige Prozesse bd der Hctstdlonf dcrardger Erzeugnisse zu vermeiden. Audi sotkn trockcnmcduraladie Maht 
und Akdvlerungsprozesse^die zu einer hohen StaubbdSstigufig fUhreaau^gescfaaUet werdeo. 

EffindungsgcmSB wM das Problem durdi die iro Kennzdcbcnceil der PaiemaiisprQche offenbarten J^ittel 
^ddSL 

FOr die erfolgmche ReaUsierung der Eifindung ist^fie koi^oquente Eitlhaliung der siofflichen imd verfahnnis- 
technisdien Bedixigungen von ehtscheideiidef' Bedemung. GeringfOgii^ Abwddmngen verarsaeheA cine 
spniagfaafte Yenddcchtcning der posdWen >MrkliMef» der erfinduDBSgcmttcn l&smg. 

Bdi^idswdse^rd kn Patent DD 800 besdiilebcsi. dero SH> fCOnmne^vemisdi unndttdbar Wasser und 
Sulfitablauge zuzUssctzcft Audi ^odcre VaffanteD werden beschrieben, GcmaB erfindungsgemlBer 1/ssnng ist 
Jedocb fi) KoffiUmltoii mhdenanderen Bediogungen der aussdiiicfiUdie Zusatz der waBr^geo DextrinlSsung 
aum Sic* Kom mfigfich. Andere Vananten itn Sauns dcs Fatcntca DD 2 96 800 and bei der cribidunga^eiiiaOen 
L&SUiir mdtm rndglidi, da dadurdi die jiositiven Wirknngen nidit errdcfat werden. 

Auch muBte durch die Erfinchmg der Wkierspnich Qberwunden werden, daB zur Errcicfaung eines hohen 
, Mullitgehahes der -Zusaiz von Btndeton^ der zur S|>eae1X die HdBbiej g c f & «igkel c ceduzierenden Olasphasenbil^ 
dung fjihrt so gering wie mdglich ist Ein geriitefef Gcbalt an Blnd^ton briogx aber utalcrum ate Naditdl dnq 
geringe Crfln- and Tradscnbiegd'estigkeit. so daB ab folgc davoa cin holic ICo$«En VcnnsBdictxIci^'BnichanfaD 
emsteht bzw. die Heniteihnv: dOanwafidigcr Emu^liissc nidrt mdgCch IsL Audi ist es fflr einen Padunaiui 
auBent uberMsdiend. daB der Zuta tZ des trodcencn, remeo Bindetones kleiner 0^ nun in geringen Antdlen am 
SdiluB d« Versam zn doer ausrcJcheaden Durdunisduing Qfanesufwendige Miscfapnozesse — fQhrt und 
dne ausgezdduietc "ICIebekfartT bedtet. 

Um den wasenflldien Fonsdiriu durdk diese Eifuidnqg zu belegen, soQ oachfolgend ein Vergldefa der 
Erzeugnisparameter gczenOber den dinch den Stand der Tedmik nsprisentierten Eraeugninen daigestcTIt 
wcrdcu: 



Sic {%) 




294931 


DD 29626B 


DD 296800 


DD 299465 


70-75 


50-75 


T7#S-ff3r7S 


8S<*J 


85, 2(*;) 


Chrieto- 
l>alit (X) 


0^5- I 




k.A. 




. Ic.A.. 




1 1- 12 




5-8 ; 


* lc*A« 




Korund (%} 


5- 7 










OP {%) 


<16 


15-20 




18-20 


15-17r4 


HBP 1400^C 
( MPa > 


12-14 




7,4-9,B 


4,5^8 




TBP (MPa) 


5-6 






k.A« 


1C«A. 


KBP (MPa.)' 


30 




k.A. 







(*1 = Sic- Gehalt des Vorsatzes^ d«r durch den Abbrand 

erbeblich reduziert wird 
k.A. = keine ( quanti tat^iven ) Angaben 
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Bei mehmiaiigein Sinsatz. bc!sp)el$weisQ in eincm Porzellaii'Schadlbnuidofeiv 1st eine weitcrc Verfoesserung 
der Erzeugfiisparameitr zu verzcicfanca die attf den F6ngang der MuUtti$tenin£ ziirOck^filhren ist. Werte nach 
ca-SOEinsStzen: 



MuiUt(%) ' 
Kanjfid(%) 
.OP(%) 

HBPl400''C(MPa) 
KBF(MPa} 



1—2 

13-15 

4—5 

•<|S 

15-25 

35-40 



Es konnte nvcsterhin festge^li wcrden. daD dee Verwcndun^ von SprOhkorn nach Patent DD 2 96 26B mit 
diier dmlu^ehendcfi Verbcsscnmg der Riesel^higkeU die HcnrteUung 0crinest^^eH>cnstAric£n der PrcB- 
lingc Dicht eilddiien^ Vbloiehr 1st hieif fir die durdi dsxs edtndttiissgeQiaQ< Veifahfen crrddite hohc Grun- imd 
I^«clcenbie8cfe3tiskcit(5— fiMPbVtlwitwor^ 

Das Ergebids beweisi donit eindeutis; daft htti etfier Zugabe von nnr 3% Biadeton cin tnaxinuler Antdl Mullit 
bd eermester Glasphase enistelit uod zusammen tidt dner htfktA TBF dne hahe HBF erreidit wirdL die den 
bi^!^ bekumtea Verfafaren und Vers&lzen flbertelfen bt 

CMe Erfindaiissoli nadistebend in 3 Bcbpiden Qflhcr erlauteit warden. 



versat.«:asit:elxe in % 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Boieplel 3 




•70,0 


72,5 


7SrO 




0 " 1 BOB 


0 w 2 aoa 


O ^ < mm 


D«x«rlDl.8saiig 




3,5 


4,5 




20 X-lg • 


. 25 «-ig 


23 


Trock«abtnder 








Toa«rde 


16,0 


14,85 


13,5 


Bdelkorun^ 




6«2 


5.C 


Si02 


4,0 


3#7 


3,4 


Blnde«oik 


3*0 


2,75 


2.5 


hergesteiit* 


dSnnvandige 


Brennhilfs- 




Erseugnisse 




tal^^l- Pas 


Biat 



Die Heitcdiung der EnEcUgnis^ crMKt in einem 3-sni%«i ProzcBL in der I. Stufe erfolg^ die Misdiung der 
SiC- KorntiDS niit der Dextrinlosan^ in dnem Ejridunisdier. in chieia separate!! Pro^ m Wirbelmisdicr 
erf0ls:t die Hentelline des IVockcnbindeis aos Tonerdi^ Eddkorund aind S30^ Dieser Trockefibinder wnn in 
diicr 2. StuFe der f enditen SiC- K6mutiB aougegebeii und erneot -geataschL AbsdiBe&eod.erfc^gt m der 3. Stu^ 
cfie Zugabe des vrodccncfl Bbidctones; wshei iiadi erfolgter DurdmusdiuQg'dn preOHUuffes Geme^ge entsteht. 
Das luiplastisdic Oemcngc wlrd nut dncm PreBdruck von 70 MPa verpreflt und nacfa derlYocknunEgbei tSBO'^C 
nut dner FUlte^it von 6 Stupden in dner edcy4i^cnden Anaospbaix; sebtannt 

Die emidiften Erzeugnispacametcrslnd in der obiceoT^belle dai^geneUL 

Patemuispntebe 

1. GeznengB fBr mallitgebtindene SiC- Erzcugnissc nrit einam Gdialt voq 70 b)s 75% SSC^ bc$lchend aus 
etaer SiC- Komung^ dncm organisdicn Bidder and aus dne MuUltbildtutg bcwiricettden Hndemittdn auf 

* der Basb von AbOj und Sl03.dadtirch gekpimyrfrlniBf , daft das Gemenge aus 

— 70 bis 75^ SIC mit einer KOniUQff kidner 4 mm 

^ 3^ bb C^ogen auf dasTrockeagenisch} doer 20 b» 25%igeB waarigen Dextrinlfimng 

— einenn Traekcnbinder« bescehcnd allS 

— 135 bis 16% Toirarde mil doer Kdranngiddner nun 

— SS bb 7% Eddkonind mil dner KOrnung kleiner 0^ mm' 

— 3,5 bb 4% amorpher fCteselSaure mit etner Komung Iddner OJDS mm 
Z5 bb 3% reuerfestem Bindeton mil ctncr Kditiung klelner 0,5 mm 

besteht 

2. Verfaliren ztir Herstdlung mullttgeburtdener SIC— ErKcugdsse mit cincm Gehak von 70 bb 75% SiC 



04- 3- 4ii3:oa lmm»^mm 



;035386690B 



# ID/ 



DE 42 42 610 Al 

und mit cine MuIUtbifdung bcwirlccnden Blndemltteln auf der Basis von'AlsOj uod S1O3 lind ut>(tsryerwen< 
dung eints organischen BUiden; gekennzeichnet durcfi die Einlultuner naehfol^ender stofflidicr und verfah- 
renstechnischer Bcdingungcm 

— 70 bis 75% SiC nut cSncr Komang klcmcr 4 miD wc i d cn rtixiBchst mit 3S bis 4,5% (bczogcn auf das 
Trockengemiscfa) einer 20 Ws Z5%igen waBrfgen Dextnnldsuiig geimschi 5 

— Zugabe eines Trodccnblodergemisches. bestehend aus 
^ ! 3^ bb t S% Tonerde mit einer Konuing kldncr OftS mm 

5p5 bis 7i^a Eddkorund mit eiher fC5rnung kiwer 
^ 5i5 bts 4^ amorpher Kiesefstixre mit dner K^mung: kleiner Cip5 mm. mit ansdiUeSender Homog^cnir 
9ierung ' ' ' 10' 

^ Untcrmisdiuns von Tfi Ui^a^^^o fcuerft$tcm BindetoA 

— Fonngcbuog dts lieself&higen Gemkdies unt^r efaiem PreBdniek von grSBer 70 MPa mh aiuehlEe- 
BendarTrockmrngsowie 

— Eneugnlsbrandbci t380^Cmii;mnerHaItewiiyoQ6S[undcnin<^^ 

15 



30 



so 



3$ 



40 



45 



0 



65 



5 



